beewsir

HHHHHHHHHHHHH , CHOISIR SA VIE®

BEEWAIRIZACIA




beewsir

CHOISIR SON AIR, CHOISIR SA VIE®

beewsinr

CHOISIR SON AIR, CHOISIR SA VIE®



beewsir

CHOISIR SON AIR, CHOISIR SA VIE®

Beewair je francuzska spolocnost , ktora zaklada svoj rozvoj na inovacii. Spolo¢nost sa Specializuje na Upravu vzduchu
v interiéri, ktory vyvoldva Coraz vacsie obavy obyvatelstva na celom svete.

Patentovand technoldégia Beewair umoznuje zarovert dekontaminovat, vycistit vzduch a odstranit pachy vo vsetkych

vnutornych priestoroch.

Cielom tohto konceptu je zarucit lepsiu kvalitu vzduchu v interiéri, a tym prispiet k va¢Siemu komfortu a

ochrane zdravia ludi nachadzajucich sa v danych priestoroch.

Navy$e umoziuje zlepSit produktivitu v urlitych odvetviach sudvisiacich najma s polnohospodarstvom, potravinarstvom, priemyslom a spracovanim
odpadov.

Inovdcie Beewair odstrariuju znecistenie, dekontaminuju a likviduju pachy zdrover, vsetko bez pouZitia chemickych prostriedkov &i vytvdrania
sekunddrnych zvyskov.
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VZDUCH V INTERIERI A PREDPISY

V stcasnosti je vzduch v interiéri znecisteny v priemere 5 az 20 krat viac ako vonkajSie ovzdusie, pricom 70 aZ 80 % nasho ¢asu travime prave v uzavretych
miestnostiach. (zdroj AFSSET)

Tato skutocnost poukazuje na negativny dopad znecistenia vzduchu v interiéri na komfort a pohodu ¢loveka.

Vzduch v miestnostiach obsahuje latky znegistujuce Zzivotné prostredie, mikroorganizmy, virusy a plesne vo vacsej koncentracii ako

vonkajsi vzduch.
Navyse, trend navrhovat budovy s nizkou energetickou spotrebou zintenziviiuje koncentraciu tychto latok.
Dnes sa kvalita vzduchu v interiéri stdva hlavnym problémom verejného zdravia vo svete; je jednou z najviac Studovanych tém zdravotnictva.

Tato problematika ma na svedomf intenzivnu legislativnu pracu, ktord coskoro vyusti do zavedenia noriem kvality vzduchu v interiéri, rovnako ako tomu bolo v pripade
vonkajsieho ovzdusia.
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BEEWAIRIZACIA

Novy postup, novy sposob, ako vynalozit so znelistenim spdsobenym prave ¢lovekom.
Sucasne existujice metddy a postupy zaobchdadzajuce so znecistenim spbésobené Cinnostou ¢Eloveka, su uz nedostacujuce.

Ozo6nova vrstva sa kazdym rokom stencuje, v dosledku ¢oho cez fiu prenikaju nebezpecné sinecné luce a tvoria 0zdn v troposfére. O polstorocie bude tento

fenomén nezvratny.

Vznika tak ndhla potreba navrhnut a do Zivota zaviest novd metddu, ktora by umoznila likvidovat znecistujuce latky priamo pri zdroji a v zdkladoch, a nie
odstrafiovat ich aZ vtedy, ked' zahltia Zivotny priestor.
Zdroje znecistenia mozno zaradit do dvoch kategérii, kazda je zloZena z troch tried :

Chemické znedistovatele ako su : COV (components organique volatile), SOx, NOy a biologické kontaminanty (Zivé mikroorganizmy), ktorymi su virusy, baktérie a plesne.

Takyto pristup vyZaduje dokonald znalost zdrojov znecistenia a kontaminacie “patosféry”.

Patosféra je charakterizovand svojim p&vodom a vyskytom.

V prirode sa cyklus prirodzeného odstrariovania znecistenia v atmosfére odohrava v stratosfére, pretoze prave v tomto priestore to sinecné luce (pre ¢loveka
toxické) dokazu zrealizovat.

Spominany kolobeh pozostédva z tvorby atémovych prvkov, ktoré umoznuju rozklad molekul znecistujucich latok a opatovné zlozenie na stabilné molekuly vzduchu.
Tento proces fungoval aZ do obdobia priemyselnej revolucie; po nej boli zaznamenané prvé zlyhania procesu.

Nami navrhnutd metdda nadvazuje na tento cyklus, ale spusta ho v reaktore, ktory zastdva funkciu stratosféry pre atmosféru.

Vo vieobecnosti, inovacia technoldgie Beewair je zaloZzend na tom, Ze znecistenie sa nepresuva (sucasné technoldgie), ale sa priamo odstranuje.
Princip spociva v tom, Ze kontaminanty a znecistujuce latky sa rozkladaju a ndsledne mineralizuju v reaktore nachddzajuicom sa v blizkosti zdroja znecistenia. Tento
proces sa nazyva BEEWAIRIZACIA.
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SUCASNE TECHNOLOGIE

V sUcasnosti je Uprava vzduchu v interiéri zabezpecend tromi hlavnymi procesmi :

Filtracia ( klasicky filter, HEPA, ...) : zadrZiava Castice bez ich spracovania, ¢o sposobuje sekundarnu kontaminaciu.
Vsetky systémy zaloZzené na filtracii spocivaju len v premiestneni znecistujlcich latok a nie v ich spracovani.

Spreje : prekryvaju pachy a neprinasaju realne rieSenie znecistenia a kontaminacie.

Nebulizaéné / brumizaéné systémy : ide len o dezinfekciu povrchu vzdusnou cestou. Technoldgia nepdsobi na latky znedistujice prostredie.

Stvrty proces sa zrodil priblizne pred desiatimi rokmi, spociva v oxidacii biologickych kontaminantov.
Rozvinuli sa 3 technoldgie, ktoré viedli k vzniku Beewairizdcie:

- Ozonizacia :

Vyuziva okrem inych systémov aj UV lampu.

Proces vytvara ozon, ktory je rozptylovany priamo do prostredia.

KedZe ozon (03) je molekula so silnymi oxidaénymi vlastnostami, je ucinny pri dezodoracii a dekontaminacii, ale velmi rychlo spésobuje otravu.
Naviac 0zon sa zUcastnuje na tvorbe formaldehydu spbésobujiceho znedistenie.

- lonizacia :

lonizécia je realizovana ionizatorom, ktory vyvoldva elektrickd reakciu : vytvara zaporné iony (aniony ), ktoré stmeluju castice .

Tym, Ze ich nabija negativne, prach, pel, alebo chlpy zvierat padaju na zem , alebo sa prichytdvaju na steny zariadenia.

lonizatory zrazia Castice, ale nerozbiju ich, teda musia byt pohltené inym spdsobom; inak hrozi, Ze sa dostanu do miestnosti uz pri najmensom prudeni
vzduchu. lonizatory neupravuju znecistujuce latky priemyselného a domaceho typu (COV) ani baktérie a virusy vo vzduchu.
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- Fotokatalyza :

Pouziva katalyzator a UV lampu, ktoré sa zucastniuju na premene znecistujucich l1atok na stabilné molekuly vzduchu.

Uprava je G¢inna len v kontakte s katalyzatorom, v désledku ¢oho je proces pomaly, najma pre cyklické molekuly, pachy, a nepdsobi na znecistujice
latky, ktoré nie su v kontakte s katalyzatorom, ktoré su volne rozptylené vo vzduchu.

Najcastejsie vyZaduje drahé a hlu¢né pristroje velkych rozmerov.

SPECIFICKY PRIPAD FOTOKATALYZY ( PRECHODCA BEEWAIRIZACIE )

Definicia :

Fotokatalyza spociva v reagovani katalyzatora, ktory sa pri kontakte s ultrafialovym Ziarenim stava silnym oxidantom a na povrchu katalyzatora tak vznikaju volné
radikaly.

Jav je iniciovany molekulami H,0, O, a Os pritomnymi v okolitom vzduchu.

Katalyzator je oxid kovu, napriklad oxid titanicity (TiO,)

Ide o reakciu vyvolanu kontaktom na médiu (katalyzator).

Pre Uplné zrealizovanie mineralizacie musi byt ¢as zadrZzania na médiu dostatoc¢ne dlhy.
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Etapa 1 : Vznik volnych radikdlov na povrchu média
Pri dopade ultrafialového Ziarenia katalyzator reaguje tvorbou nestability povrchu.
Ked sa molekuly H,0, O et Os, ktoré sa nachadzaju vo vzduchu, dostanud do styku s katalyzatorom, premenia sa na volné radikdly OH® et 02°.

LAMPE UV

oA
1,\J

)

3 \\‘\ OH® 0,° OH° O, OH® O,° OH°

CATALYSEUR (TiO,)

Etapa 2 : Stiepenie uhlikovych retazcov
Uhlikové retazce, ktoré vstupuju do kontaktu s volnymi radikdlmi na povrchu katalyzatora, su nasledne rozstiepené, aby znovu prirodzene vytvorili stabilné
molekuly O, , H,0, N3 et CO..

Na trhu existuju 2 typy zdrojov UV Ziarenia :

UF A : Nebaktericidne
UF C : Ziarenie s krat$ou vinovou dfzkou (254 nm), teda velmi prenikavé a baktericidne. Rie$enie ziskané prostrednictvom BEEWAIR.
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a 2 typy matic:

* prvy typ: Matica omyvajlca

AR —>
POLLUE

OH® 0,°0H° 0, OH° 0,° OH® O, OH"

CATALYSEUR (TiO,)

Konstatacia :  upravend je mald cast vzduchu

*druhy typ : Matica priechodna

0,
OH
0,

OH°
AIR .
POLLUE 0, :>
OH°
iy
OH°
OH°

Konstatacia : upravena je velka Cast vzduchu, ale trvanie kontaktu je velmi kratke, teda reakcia nie je Uplna.
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Spolo¢nost Beewair rozvinula $tvrty typ technoldgie - exkluzivnu technoldgiu nazvani BEEWAIRIZACIA
zaloZenu na celosvetovo patentovanej DBD-lyse

A- Princip

BEEWAIRIZACIA pozostava zo spojenia 3 potrebnych a neoddelitelnych podmienok :

1- Realizovat odstranenie chemického znecistenia a biologickej dekontamindcie v reaktore.
2- RozlozZit a rozstiepit v reaktore organické molekuly (znecistujuce latky, virusy, baktérie, alergény...) a anorganické molekuly, ¢o najrychlejsie, vytvorenim

studenej plazmy (znovu zacat prirodzeny proces) : molekularne krakovanie
3- Podporovat a urychlit Uplnd mineralizaciu ¢astic plazmy vytvorenej v reaktore na stabilné molekuly : kyslik (02), vodu (H20) , dusik (N2) a oxid uhli¢ity

(CO2).

Ziska sa tak vzduch vo svojom pévodnom stave !
Minéralisation

Odeurs AIR POLLUE
Ozone
Polluants cov Ozone
Allergénes Allergénes
Virus
o Odeurs
Bact
actéries vius POlluants C02

Bactéries COV er O2 N
Particules H 20

Brouillard de radicaux libres

AIR A L'ETAT
D'ORIGINE

Tangencidlna matica: Specifikum BEEWAIR (Obr. 4) Obr. 5
Vsetok vzduch sa dostava do kontaktu s volnymi radikalmi Dégradation
a df*ka tohto kontaktu je dostato¢na

11
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B- technologia

BEWAIRIZACIA je zaloZend na vyboji vo fotokatalytickej dielektrickej bariére (DBD-lyse) cez maticu zo silice v reaktore tak, aby sa vytvorili volné radikély, extrémne
reaktivne a s velmi kratkou Zivotnostou (102 5s).

Volné radikaly (02° et OH°®) takto vytvorené z kyslika a vodika okamZite Stiepia uhlikové retazce vytvarajuce kontaminanty a latky znecistujuce

Zivotné prostredie. Uskutocfiuje sa to Stiepenim ich chemickych vazieb v molekulach.

Krakovanie znedistujicich latok, ako st COV, SOy a NOx realizované vo vnutri priestoru spracovania (v reaktore) je doplnené o Uplnd mineralizaciu. Tento fyzikalno-
chemicky postup ma za vysledok vznik pévodného vzduchu zlozeného zo stabilnych molekul N5, O, H,0 et CO,.

Radicaux libres générés par
OZO ne la DBD-Lyse (R) sans ions ni ozone

Allergénes
Odeurs
viws POlluants

Bactéries COV
Particules

DBD / SILICE /CAYALYSEUR

— : UVC
—e : Radicaux libres

12
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- Volné radikaly

Volny radikél je ¢astica velmi oxidacnd, s velmi kratkou dobou Zivota (radu 1072 sekundy) ktord je velmi nestabilna.
Nejde o idn, ale obsahuje jeden alebo viac nespédrenych elektrénov vo vonkajsej elektrénovej vrstve.

Tato skutocnost spdsobuje jeho velku reaktivitu s mnohymi prchavymi organickymi zli¢eninami. (COV).

Znaci sa bodkou (°) a nie znamienkom minus (-) . Priklad : OH® a 0,°

Radikal hydroxyl OH®

C- DBD : Viyboj na fotokatalytickej dielektrickej bariére

Definicia :
DBD je technoldgia, ktord spociva v aplikacii velkého rozdielu potencidlov medzi dvomi elektrodami, ktoré si oddelené polovodi¢om. Vysledkom toho je
excitacia povrchu, ktory za pritomnosti molekudl H,0 a O, umoziuje vytvorit oblak idnov, ozénu a volnych radikalov. (Obrazok 1)

O, OH° O,
OH’ 0,
/ /
r
. /
e e e e e e e e

OH°

/ 0,
CATALYSEUR

~

COURANT SEMI CONDUCTEUR COURANT SEMI CONDUCTEUR
ALTERNATIF e ALTERNATIE siuice
s e T R o

Obr. 8 Obr.9 L
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BEEWAIRIZACIA exkluzivna technolégia BEEWAIR
BEEWAIRIZACIA je technoldgia, ktord umoZfiuje vytvorit student plazmu pomocou vyboja v dielektrickej bariére, spojenej s katalyzatorom typu oxidu Zeleza
na povrchu elektréd.
Tato technoldgia je aplikovand do vnutra fotokalytického reaktora s tangencialnou geometriou. (Obr. 2).

- Doplnenie katalyzatora na povrchu umoziuje bipoldrnym idnom a o0zdénu zmenit sa okamZzite na volné radikdly na povrchu elektrod.

- Vélenenie dovnutra fotokalytického reaktora s tangencidlnou geometriou reaktora umoznuje vytvorit homogénny oblak volnych radikdlov v celom objeme
modulu, ¢im sa Uprava optimalizuje.

Ked organické zluceniny znecisteného vzduchu vniknd do hmly volnych radikélov, uhlikové retazce sa Stiepia a mineralizuju sa na stabilné molekuly H,0, O,,
Nz et COz

Délezita poznamka :

Tato technoldgia umozriuje upravit vzduch v objeme priestoru, kde sa Uprava realizuje a vietky reakcie prebiehaju v jeho vnutri, lebo dizka Zivota volnych
radikalov je velmi kratka. (102 sekundy).

Ziadny volny radikdl neopusti dany priestor.

Plazma pozostdvajlca z okolitého vzduchu silne ionizovaného bipolarnym spésobom, zahfia pritomnost ozénu, ktory je toxicky vo va¢som mnozstve a
zapricinuje vznik formaldehydov .
Ak sa netvori v hermetickej miestnosti spracovania (reaktor), zapric¢inuje vznik sekundarnych znecistujucich latok.

14
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FYZIKALNO-CHEMICKE REAKCIE ROZNYCH ZLUCENIN

Molekuly

Chemické zliéeniny Modely vytvorené po Modely molekul Rozklad pomocou
cov molekul prechode v Beewairizacie

SOy a NOy

reaktore Beewair

Formaldehydy

CH20 co2 2o * !‘ ANO

Glutaraldehyd )WJ CO2, H20 "’ q" ANO

Amoniak
NH3, NH4

C5H802
N2, H20 ® f’ ANO

Etylén €02, H20 /r

C2H2 ANO
Chlorované C02, H20, CL2

Alkalické kovy AN O

15
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FYZIKALNO- CHEMICKE REAKCIE ROZNYCH ZLUCENIN (pokra&ovanie)

Contaminanty

Mikro-organické

Virus, baktérie

Priklady

Chripkovy virus typ
H5N2, Gamboro E

Dezaktivacia a
degradacia

Otvorenie bunky
frakturou
cytoplazmatickej

Molekuly
vytvorené zvyskové

C0O2, H20, N2,

Zanik pomocou
DBD-lyzy

Penicillium, Candida
botrytis, ... atd

coli, zlaty stafylokok | membrany a dé- SO2 ak sira je ANO
, Salmonella, ritikulacia jej velkom mnoiZstve
Streptocoques, hlavnych zlozZiek :
Bacillus, ... atd’ Uhlik, kyslik, dusik,
vodik, ...atd'
Cladosporium,
Plesne Fusarium, Botritis, ANO
a kvasinky Aspergillus, rovnako rovnako

16
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HLAVNE PREDNOSTI TECHNOLOGIE

- Ucinnost bola dokdzand v mnohych konfiguraciach

- spracovanie sa mozZe vykonavat za pritomnosti ¢loveka, zvierata alebo potravin
- spracovanie je samostatné, bez zasahu ¢loveka

- technoldgia nevytvara Ziadny odpad ani sekundarne znecistujuce latky

- nevytvara ozdn ani iony

- ekonomicka prevadzka

- nenarocny na udrzbu

Vdaka vietkym tymto vyhodam sa Beewairizdcia stava jedinecnou a revolu¢nou technolégiou

LIMITY TECHNOLOGIE

- Optimalny prietok :
Je dblezité nastavit maximalny prietok upravovaného vzduchu so zreteflom na zlozitost zmesi biologickych kontaminantov a chemickych znecistujucich
latok, aby bolo zaistené UplIné spracovanie bez vytvarania medziproduktov. (pojem zdroja znecistenia)

- Molekula H2S : Sirovodik :
Molekula H2S je sCasti degradovana Beewairizaciou a tvori molekulu H,SO4 kyseliny sirovej. Tato molekula je celkovo menej nebezpecnd ako H.S, ale v
pripade znac¢nej koncentracie je nutné predvidat spracovanie po pride alebo pripojit brumizaciu/fogovanie, aby bola premena Uplne dokoncena.

- Molekula CI2 : Dichlér :
Molekula CI2 sa nerozklada technoldgiou Beewair. Médium je schopné ju uskladnit vdaka svojmu podkladu z aktivneho uhlika, ale v pripade velkej
koncentracie bude potrebné pocitat s pravidelnejsou udrzbou.

- Molekula H202 : Peroxid vodika
Ked modul BEEWAIR ukondi spracovanie vzduchu, teda vyskytuju sa tu uz len molekuly H,0, O3, CO,, et N, mdZe tvorit v malom mnoZstve molekuly H,0,
(peroxid vodika) .
Koncentracia neprekroci 0.05 PPM zatial o VME je 1 PPM (zdroj INRS).
Molekula je identifikovatelna vdaka svojmu « kovovému » pachu, ktory mozno zacitit, ak je v miestnosti pritomnych niekolko PPB. Jednoduché riesenie na
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odstranenie pachu spociva v uvedeni pristroja do ¢innosti manudlnym sp6sobom v ¢ase najvyraznejsej kontaminacie, alebo ho aktivovat tempicky pomocou ¢asovaca .
Pritomnost molekul peroxidu vodika prispieva okrem iného k dekontamindcii povrchov vzduchom.

PRIPOMIENKY A CASTO KLADENE OTAZKY

Moéze byt pristroj v chode neustale ?
V zavislosti od zdroja znecistenia pristroj méze fungovat nepretrzite, aby bola zaru¢end vzdusna dekontaminacia.

Kde treba umiestnit pristroj, aby bol d¢inny ?
Vo vSeobecnosti treba pristroj umiestnit ¢o najblizsie k zdroju kontaminacie alebo pachu, idedlne v strednej vyske.

Je pouzivanie klimatizacie alebo VMC kontraproduktivne pre pristroje BEEWAIR ?
Nie, pristroje Beewair dekontaminuju vzduch vypustany klimatizaciou alebo VMC, rovnako v pripade VMC s dvojitym pradom.

Co sa stane so zvy$kami zni¢enych mikroorganizmov ? Je tam zberna nadoba ?
Proces Beewair netvori odpad, lebo stbor organickych zlicenin je mineralizovany.

Ako dlho je Beewair Gcinny ?
Pristroje Beewair maju dobu ¢innosti 20 000 hodin do prvej udrzby. V praxi to znamena cca 3 roky

18
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Je technoldgia Ucinna proti alergénom prenasanym vzduchom (pel a pod.) ?
Proces odstranuje alergény prenasané vzduchom, tym zlepsuje Zivotné pohodlie alergikov.

Poskytuje tato koncepcia moZnost dezinfekcie povrchu ?

Metdda Beewair ni¢i mikroorganizmy Siriace sa vzduchom, ¢o znizZuje kontamindciu povrchov. Pristroje Beewair vSak nenahradzaju ich dezinfekciu. Su ale schopné

odstranfiovat skodlivé zlozky a alergény.

19
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V ¢om spociva rozdiel medzi BEEWAIR pristrojmi a klasickymi ionizatormi ?
Ucinnost dekontamindcie klasickych ionizatorov nebola dokazana, tie znecistenie len premiestfiuju, zatial Co technoldgia Beewair vytvara volné radikdly v reaktor

Je moZné poutZit pristroj v pritomnosti ¢loveka ? Proces vytvara Cisté prostredie v povodnom stave bez medziproduktov a zvyskov.

Je potrebné pouZivat zdroje energie ?

Systém nevyZaduje Ziadne zdroje energie, ale po 20 000 hodinach alebo priblizne po 3 rokoch beznej ¢innosti sa odporuca vymenit lampu vo vnutri reaktora.

Co produkuje pristroj ? (ozénovy test)

Proces BEEWAIRIZACIE vytvara “pdvodné ” prostredie, v stlade so Zivotnymi podmienkami :produkuje 02, N2, CO2, H20 a malé mnoZstvo H202 v zavislosti od prostredia,
¢o predstavuje vyhodu schopnosti odstrafiovania znecistenia povrchov s dlhodobym Gcinkom

Je pouZivanie pristroja v pripade jeho poruchy nebezpecné pre fudi pritomnych v miestnosti
Pristroj BW60 pri poruche nepredstavuje Ziadne riziko, v tomto pripade bude fungovat ako jednoduchy filtracny pristroj.

POROVNAVACIA TABULKA KONKURENCIE NA TRHU :
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POROVNANIE

Sp6sob innosti

* REAKTOR

* KRAKOVANIE

* MINERALIZACIA

Uginnost proti

mikroorganizmom

Uginnost proti
chemickému
znecisteniu

Tvorba organickych

zvyskov

Tvorba sekundarneho
znecistenia

Klasicka filtracia
Ultra filtratracia

NIE

NIE

Brumizacia
Spreje

NIE

NIE

lonizacia

Ozonizacia

Fotokatalyza

Iba prechodom
NeUplna,
viazana na kontakt

s médiom

neuplnd

Studend
plazma

NIE

ANO

Beewairizacia

NIE ANO
Obmedzena , A AN
zachytenie, ANO ANO ANO f n';(e Zle’”a Obmedzend ANO 0]
nie odstranenie otokatalyzou vykonom
UVce 20W UVc
NIE NIE ANO
zachytenie, NIE NIE ANO neuplna NIE Nejde o Uplné

nie odstranenie odstranenie

ANO

NIE

sekundarny zdroj . ANO NIE ANO NIE NIE NIE

L, . obmedzeny cas
proti prudu filtra

ANO . . . .
NIE ANO ANO ANO NIE ANO NIE
Dusi¢nan strieborny
DAIKIN AIRSUR
NOCOSPRAY BIOZONE
INNOVAIR AIRVIA BIOWIND STERILAIR AIRINSPACE BEEWAIR
ANIOSEPT QUINTON
IQAIR IMUVAIR
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